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Caixa para Unidade de Medicao de If\gua - UMA

1 OBJETIVO

Esta norma estabelece os requisitos, minimos, para a fabricagdo e fornecimento de
caixas, metdlica ou plastica, para a Unidade de Medicdo de Agua - UMA, para ligacao
de agua de DN 20.

A caixa permite a instalacdo de um ou dois dispositivos de medicao, conforme NTS
302.

2 INTERCAMBIABILIDADE

Independente do tipo de material da caixa (metalica ou plastica) ou do dispositivo de
medicdo (metalico ou plastico) e os respectivos fabricantes, o atendimento aos
requisitos desta norma deve permitir a intercambiabilidade entre dispositivos de
medicao e entre tampas do compartimento da Sabesp.

3 REFERENCIAS NORMATIVAS

As normas relacionadas a seguir contém disposicdes que, ao serem citadas neste
texto, constituem prescricdes para esta norma técnica. As edicdes indicadas sdo as
gue estdo em vigor no momento desta edicdo. Caso haja revisdes posteriores,
recomenda-se que seja analisada a conveniéncia de se adotar as edigdes mais
recentes das normas citadas a seguir:

NTS 039 - Tintas - Medicao de espessura de pelicula seca.
NTS 041 - Inspegao de aderéncia em revestimentos anticorrosivos.
NTS 057 - Composto de polietileno PE Verificacdo da dispersdo de pigmentos

NTS 165 - Unidade de Medicdo - ligacdo de agua (DN 20 - hidrémetro de 1,5m3/h ou
3,0 m3/h).

NTS 302 - Dispositivo para Unidade de Medicdo de Agua - UMA
NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspecdo por atributos.

NBR 8094 - Material metalico revestido e ndo revestido — corrosdo por exposicdo a
névoa salina.

NBR 8095 - Material metalico revestido e ndo revestido - corrosdo por exposicdo a
atmosfera umida saturada.

NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para infraestrutura de
cabos de energia e telecomunicacbes - Requisitos.

ASTMB36/B36M - Standard specification for brass plate, sheet, strip and rolled bar
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ASTM D256 - Standard Test Methods for Determining the Izod Pendulum Impact
Resistance of Plastics.

ASTM A276 - Standard Specification for Stainless Steel Bars and Shapes.
ASTM D638 - Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics.

ASTM D648 - Standard Test Method for Deflection Temperature of Plastics Under
Flexural Load in the Edgewise Position.

ASTM D790 - Standard Test Methods for Flexural Properties of Unreinforced and
Reinforced Plastics and Electrical Insulating Materials.

ASTM D2565 - Standard Practice for Xenon Arc Exposure of Plastics Intended for
Outdoor Applications.

ASTM D3935 - Standard Specification for Polycarbonate (PC) Unfilled and Reinforced
Material

ASTM E1252 - Standard Practice for General Techniques for Obtaining Infrared
Spectra for Qualitative Analysis.

ASTM G154 - Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV
Exposure of Nonmetallic Materials.

4 REQUISITOS GERAIS

4.1 Componentes e acessorios da caixa

Os componentes e acessérios da caixa constantes da tabela 1 encontram-se
detalhados nos anexos de A a K

Tabela 1 Sumario de componentes e acessoérios da caixa

N° ordem Denominacgao
01 Caixa
02 Tampa frontal do compartimento do consumidor
03 Tampa traseira do compartimento do consumidor
04 Insetos metalicos com rosca, rebites e arruelas em latdo.
05 Pino de apoio da tampa do compartimento da Sabesp
06 Fecho esfera
07 Vedante redondo em polipropileno
08 Acoplador do tubo camisa

/Continua
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Tabela 1 Sumario de componentes e acessorios da caixa (continuacdo)

N° ordem Denominacgao
09 Tubo corrugado em PE, DE 50 mm
10 Tampa do compartimento da Sabesp
11 Parafuso de fechamento da tampa do compartimento da
Sabesp e do cliente.
12 Selos adesivos

4.2 Materiais
A caixa pode ser fabricada em material metalico ou plastico.

4.2.1 Caixa Metalica

4.2.1.1 Caixa e tampa

A espessura minima de todas as chapas utilizadas para confecgdo do corpo da caixa
bem como das tampas do compartimento do cliente deve ser de 0,9 mm, exceto a
tampa do compartimento da Sabesp que deve ter espessura minima de 1,25mm.

Podem ser utilizados os seguintes materiais:

- Chapa de aco carbono, ABNT 1008/1010. Deve ser preparada e revestida conforme
4.2.1.2 e 4.2.1.3, com espessura média de 80 um, sendo que em qualquer ponto da
caixa a espessura nao deve ser inferior a 70 um.

- Chapa de aco carbono, ABNT 1008/1010, galvanizada com duas camadas de zinco
puro com cobertura de no minimo 3g/m2. Deve ser revestida conforme 4.2.2 e 4.2.3,
com espessura média de 80 um, sendo que em qualquer ponto da caixa a espessura
ndo deve ser inferior a 70 pm.

- Chapa de aco inox conforme ASTM A276, no minimo tipo 444 (UNS 44400). Nao
deve ser revestida.

O fabricante deve apresentar certificado que comprove o tipo e origem da matéria
prima utilizada.

4.2.1.2 Preparacao da chapa
No caso da utilizacdo de chapas de aco carbono SAE 1008/1010 a superficie deve ser
preparada através de fosfatizacdo.

No caso da utilizacdo de chapa de aco carbono SAE 1008/1010, zincadas, a superficie

deve ser preparada através da fosfatizacdo tricationica (liga de zinco, niquel e
manganés).

4.2.1.3 Revestimento da chapa

Pintura eletrostatica, com aplicagdo de tinta em p6 a base de poliéster, na cor cinza
padrdo Munsell N 6,5. Deve ser verificada a aderéncia conforme NTS 041 (a aderéncia
aceitavel deve ser grau Xo, Yo).

4.2.2 Caixa Plastica

4.2.2.1 Caixa e tampas

Na confeccao da caixa e das tampas pode ser utilizado um dos seguintes materiais:
- Homopolimero de policarbonato.

- Copolimero de policarbonato.

Nao é permitido o uso de materiais reciclados ou reprocessados (rejeitos - residuos
e/ou rebarbas do préprio processo), na confecgcdo das partes que compdem o conjunto
(caixa e tampas).

Para os compostos utilizados para fabricacdo da caixa deve-se levar em consideragao
que quando instalada, a caixa entrara em contato com agentes agressivos ficando
04/01/2017 3
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exposta a intempéries. Portanto, devem ser aditivados inclusive quanto a resisténcia a
raios ultravioleta ndao devendo apresentar descoloracdo, degradacdao, amolecimento,
fissuracdo ou fragilizagao.

O fabricante da caixa deve apresentar o(s) certificado(s) de qualidade
correspondente(s) ao(s) lote(s) da(s) matéria(s) prima(s) a serem utilizadas na
fabricacao das caixas e tampas, os quais devem comprovar o atendimento aos valores
minimos especificados nas caracteristicas técnicas conforme tabela 2, bem como uma
copia do(s) espectro(s) do(s) composto(s), antes de ser(em) processado(s), obtido(s)
no ensaio de FTIR realizado(s) conforme a norma ASTM E-1252.

Tabela 2 - Caracteristicas técnicas da matéria-prima da caixa e da tampa

. Método de V?I?res
Propriedade Ensaio minimos
(ASTM D3935)
Resisténcia a tracdo de escoamento ASTM D638 60 MPa™
Médulo de flex&o ASTM D790 2100 Mpa™
Resisténcia ao impacto IzodV 3,2 mm .
ASTM D256 7,5 3/cm®
230 C !
HDT 1,82MPa/2° C/min ASTM D648 1240¢c™)
Cor — Item 5.1.3
Metais pesados na composicao Nota 2 Ausente
Classe Quimica — Nota 3

(*) Valores minimos conforme Tabela PC - grupo 1 - classe 3 - grau 4 da ASTM
D3935. O método de ensaio indicado deve ser complementado com as observacgbes de
rodapé da Tabela PC da ASTM D3935.

Notas:
1) Corpo-de-prova entalhado.

2) Pode ser utilizada qualquer metodologia desde que o ensaio seja realizado em
laboratdrio de reconhecida competéncia e idoneidade.

3) O fabricante deve definir o material polimérico empregado no corpo e na tampa da
caixa, segundo a sua classificagdo quimica.

4.2.3 Acoplador do tubo camisa
Guarnicao fabricada de material flexivel (borracha natural, sintética, etc.) tipo coifa,
para passagem do tubo PE DN 20, conforme anexo I.

4.2.4 Vedantes dos furos
Fornecidos juntamente com a caixa, fabricados em polipropileno, conforme segue:

- No compartimento da Sabesp sdo instalados dois vedantes para fechamento dos
furos da entrada da ligagao, conforme anexo I;

- no compartimento do cliente sao instalados dois vedantes para fechamento dos
furos laterais de saida da ligagdo, conforme anexo I.

4.2.5 Pinos de apoio da tampa frontal e fecho esfera
Devem ser em acgo galvanizado por imersdo a quente, em ago inox AISI 304 ou em
liga de cobre (latdo) C 26000, conforme ASTM B36/B 36M.

4.2.6 Parafuso de fechamento da tampa da caixa (Compartimento da Sabesp
e cliente)

Os parafusos devem ser fabricados em aco inox AISI 304 ou liga de cobre (latdo)

C 26000, conforme ASTM B36/B 36M.
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4.2.7 Tubo camisa
Deve ser em PE corrugado, DE 50 mm e comprimento de 1,50 m, conforme
NBR 15715.

5 REQUISITOS ESPECIFICOS
5.1 Aspecto Visual

5.1.1 Caixa Metalica

A caixa (corpo e tampa) deve ter acabamento uniforme, estar limpa, sem arestas
cortantes ou rebarbas, isentas de pontos de oxidacgao, trincas, mossas, defeitos em
soldas, empenamentos e outros defeitos prejudiciais ao desempenho do produto ou ao
seu aspecto estético.

5.1.2 Caixa Plastica

A caixa (corpo e tampa) deve ter acabamento uniforme, inclusive nas regides de
injecdo, sem cantos vivos, reentrancias, arestas cortantes ou rebarbas, isenta de
corpos estranhos, bolhas, fraturas, rachaduras, fissuras, rechupe ou outros defeitos
como marcas, deformacdes e estrias, que indiqguem descontinuidade do material e que
possam comprometer sua aparéncia, desempenho e durabilidade.

5.1.3 Identificacao e cor

5.1.3.1 - Caixa Metalica
A caixa (corpo e tampa) deve ser pigmentada na cor cinza padrao Munsell N 6,5
exceto caixas fabricadas em aco inox que ndo recebem pigmento.

Na parte interna do corpo da caixa e na parte externa da tampa (no canto), deve
constar em alto-relevo, de forma legivel e indelével no minimo, as seguintes
informacdes:

- Nome do fabricante

- Data de fabricagdo (més / ano).

Obs. As dimensodes sugeridas para as letras e algarismos sdao as seguintes:
15 mm de altura, 10 mm de largura e 0,5 mm de ressalto.

5.1.3.2 - Plastica

A caixa (corpo e tampa) deve ser pigmentada nas cores cinza padrao Munsell N 6,5.
Opcionalmente a tampa podera ser transparente, desde que seja fabricada em
Policarbonato.

Na parte interna do corpo da caixa, e na parte externa da tampa, deve constar em
alto-relevo, de forma legivel e indelével, as seguintes informagdes:

- Nome do fabricante

- Data de fabricagdo (dia / més / ano).

- Matéria prima empregada.

Obs.: As dimensdes sugeridas para as letras e algarismos sdo as seguintes:
15 mm de altura, 10 mm de largura e 0,5 mm de ressalto.

5.2 Exame dimensional
Devem ser verificadas todas as dimensdes apontadas nos anexos de A a F desta
norma, observando-se os critérios abaixo definidos:

5.2.1 Caixa Metalica

Devem ser conforme desenhos nos anexos A; C e E.

- A tolerancia geral de medidas é de mais ou menos 1,0 mm, exceto onde indicado
no desenho. A concavidade ou convexidade maxima admissivel em qualquer ponto da
caixa é de 2,0 mm.
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- Os cantos ortogonais terdo tolerancia maxima de 30 minutos de grau, ndo
cumulativo com demais tolerancias dimensionais.

5.2.2 Caixa Plastica

Devem ser conforme desenhos nos anexos B; C; D e F. As demais dimensdes devem
ser definidas pelas condicdes do processo de fabricacao.

Obs.: As caixas devem permitir total intercambiabilidade entre as tampas (plastica e
metdlica) e dispositivos (plasticos e metalicos), independente do fabricante desses
produtos.

5.2.2.1 Estabilidade dimensional ao calor
A caixa (corpo e tampa) deve ser colocada em estufa a temperatura de (60 £ 3)°C
durante 4 horas.

Apbs esse periodo, aguardar o resfriamento a temperatura ambiente, e verificar
montagem de dispositivo de medicdo e tampa, ndo devendo apresentar interferéncias.

5.3 Caracteristicas construtivas

A caixa em material plastico pode apresentar uma das seguintes configuracées em
relacdo a pigmentacdo:

- caixa pigmentada na cor cinza e tampa do compartimento da Sabesp totalmente
transparente sem grelha;

- caixa pigmentada na cor cinza e tampa do compartimento da Sabesp totalmente
transparente com grelha;

- caixa e tampa do compartimento da Sabesp com grelha, pigmentadas na cor cinza.

A caixa metalica apresenta a seguinte configuracdo:
- caixa e tampa do compartimento da Sabesp com grelha, pigmentadas na cor cinza.

Nota: E rigorosamente proibido executar reparos na caixa e na tampa.

5.3.1 Caixa metalica
A caixa deve ser fabricada, preferencialmente, em pecga Unica conformada por repuxo.

Quando utilizada solda, recomenda-se o processo MIG, MAG, TIG ou solda por indugao
elétrica (solda a ponto). O espagamento maximo entre pontos é de 100 mm; no caso
de cordbes o comprimento minimo de cada corddo é de 10 mm.

5.3.1.1 Tampas da caixa metalica
A tampa deve ser em corpo Unico conforme anexo C e sua fixacdo a caixa sera
conforme anexo A.

A grelha desta tampa deve ser conforme anexo C e permitir a perfeita visualizagao
do(s) numero(s) de identificagdo do(s) hidrometro(s) e leitura(s) do(s) consumo(s).
Os pinos de apoio da tampa frontal podem ser fabricados em ago inox, latdao ou acgo
galvanizado por imersao a quente.

Esses pinos devem ser cilindricos e suas dimensdes devem ser conforme anexo E.
Podem conter determinadas configuracdes que tem por objetivo auxiliar a fixacao da

tampa a caixa, desde que ndo inviabilizem a intercambiabilidade entre tampas de
outros fabricantes tanto de material plastico como metalico.

A fixacdo do dispositivo de medigdo a caixa deve ser feita por meio de dispositivos de
suporte caixa e parafusos, conforme anexos E e G.

5.3.2 Caixa Plastica
O corpo da caixa (paredes externas e fundo) deve ser fabricado em corpo Unico, ndao
sendo permitida sua montagem por nenhum tipo de elemento de fixagao.
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Todas as faces laterais externas devem contemplar nervuras transversais que tem a
finalidade de auxiliar na fixacdo e ancoragem na parede, além de aumentar sua
resisténcia a deformacao.

As faces laterais internas devem conter nervuras (tipo batente) de altura maxima de
10 mm, de maneira a garantir o paralelismo e evitar afundamento entre a tampa e
face da caixa além de aumentar a rigidez do conjunto tampa e caixa.

A parede diviséria entre o compartimento do cliente e o compartimento Sabesp pode
ser fabricada em forma de estojo com fixagdo posterior (soldagem ou processo
guimico) ao corpo da caixa.

No local de fixacdo da tampa no corpo da caixa deve ser previsto inserto metalico em
latdo, aco galvanizado por imersdo a quente e ago inox AISI 304.

Caso haja no corpo da caixa, devido ao processo de injecao, descontinuidades que
permitam a entrada de materiais indesejaveis durante a instalacdo do produto, que
comprometam a funcionalidade da caixa e sua montagem, essas devem ser
tamponadas para evitar o referido comprometimento.

5.3.2.1 Tampas da caixa plastica
A tampa, com grelha, deve ser em corpo Unico conforme anexo C, e sua fixagdo a
caixa sera conforme anexo B.

A grelha desta tampa deve ser conforme anexo C e deve permitir a perfeita
visualizacdo do(s) numero(s) de identificacdo do(s) hidrometro(s) e leitura(s) do(s)
consumo(s)

A tampa, sem grelha, deve ser conforme anexo D e deve apresentar transparéncia
suficiente para permitir a perfeita visualizagdo do numero do(s) hidrémetro(s) e
leitura(s) de consumo(s). Deve contemplar aditivos antiembacantes.

Os pinos de apoio da tampa frontal podem ser fabricados em aco inox AISI 304, latdo
ou aco galvanizado por imersao a quente.

Esses pinos devem ser cilindricos e suas dimensdes devem ser conforme anexo F.
Podem conter determinadas configuracdes que tem por objetivo auxiliar a fixacdo da
tampa a caixa, desde que ndo inviabilizem a intercambiabilidade entre tampas de
outros fabricantes tanto de material plastico como metalico.

A caixa (corpo e tampa) deve ser confeccionada pelo processo de injecdo.

A fixacdo do dispositivo de medicdo a caixa deve ser feita por meio de dispositivos de
suporte da caixa e parafusos, conforme anexo F e H.

5.3.3 Tampas do compartimento do cliente
As tampas do compartimento do cliente devem ser em corpo Unico conforme anexo E
e F, e sua fixacdo a caixa sera conforme anexos A e B.

Todos os materiais metalicos utilizados para fixagdo desta tampa a caixa devem ser
em latdo e fecho tipo esfera, em aco.

Deve dispor de um puxador tipo “unha fungao interna”.

5.3.4 Pinos de apoio da tampa frontal e fecho esfera
O formato e dimensdes constam dos anexos E e F.

5.3.5 Parafuso de fechamento da tampa da caixa (compartimento da Sabesp
e cliente)

Os parafusos devem ter cabeca com sextavado interno (tipo Allen). O parafuso deve

apresentar rosca M6 com comprimento que permita a adequada fixagdo das tampas e

resisténcia ao ensaio de arrancamento, conforme item 5.5.5 dessa norma.

5.4 Ensaios da Caixa metalica

5.4.1 Verificacao da espessura
Verificacdo da espessura da camada da pelicula seca, de acordo com a NTS 039.
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5.4.2 Aderéncia da pelicula seca
Ensaio de aderéncia da pelicula seca, de acordo com a NTS 041.

5.4.3 Névoa salina

A caixa e a tampa devem ser submetidas ao ensaio de névoa salina, conforme NBR
8094, por 500 horas e a aderéncia do revestimento apds a exposicao deve ser
verificada de acordo com a NTS 041.

Apds o0 ensaio a caixa e a tampa ndo devem apresentar sinais de corrosao,
descontinuidades ou bolhas.

5.4.4 Camara umida

A caixa e a tampa devem ser submetidas ao ensaio de camara Uumida, conforme NBR
8095, por 500 horas e a aderéncia do revestimento apds a exposicao deve ser
verificada de acordo com a NTS 041.

ApOs 0 ensaio a caixa e a tampa ndo devem apresentar sinais de corrosdo,
descontinuidades ou bolhas.

5.4.5 Resisténcia ao impacto

A tampa (anexos C e D) instalada na caixa deve ser submetida a uma carga de
impacto aplicada em seu centro, através da queda de uma altura de 2m de um puncéao
de aco com 50 mm de diametro e massa de 1 kg.

Antes da realizacdo do ensaio, com tampa e caixa montadas, medir inicialmente a
profundidade no centro da tampa, tragcando duas linhas diagonais.

Apds o impacto o conjunto caixa e tampa ndo deve romper, sendo admitida uma
deformacdo permanente maxima de 2,5 mm, analisada no sentido diagonal, da
tampa.

5.5 Ensaios da Caixa Plastica.

5.5.1 Resisténcia ao impacto antes/apds envelhecimento

Antes e apds exposicdao ao ensaio de envelhecimento, os corpos de prova devem ser
submetidos a uma carga de impacto aplicada por um pungdo de aco de 50 mm de
diametro e massa de 1 kg que cai de uma altura de 2 m (20 J), ndo devendo ocorrer
deformacgdes permanentes, fissuras ou rupturas em qualquer regido.

Caso qualquer um dos corpos de prova apresente qualquer anomalia visual ou nao
resista ao impacto, o material deve ser considerado reprovado e o fabricante deve
rever a aditivacdo do composto da caixa e da tampa utilizados na fabricacao.

5.5.1.1 Procedimento para execugao do ensaio de envelhecimento acelerado
O envelhecimento acelerado é uma preparacdo dos corpos de prova para posterior
ensaio de impacto, e, portanto, ndo se trata de uma avaliacao direta.

Para realizacao desse ensaio, devem ser selecionadas 5 tampas e 5 caixas e, de cada
uma, retirar um corpo de prova com dimensdes de 7 x 10cm.

Quatro corpos de prova da caixa e quatro corpos de prova da tampa devem ser
submetidos ao ensaio, conforme as normas ASTM G154 e ASTM D2565, seguindo o
seguinte procedimento:

- um corpo de prova da caixa e um corpo de prova da tampa devem ser retirados
apos 63 periodos de 4 horas (252 horas) de exposicdo a raios ultravioleta (QUVB) -
ciclo 2 com irradidncia de 0,71 W/m?2, sem umidade, a (60 £ 2)°C intercalados com
outros 63 periodos de 4 horas (252 horas) de exposicdo a umidade até a saturacgao,
sem ultravioleta, a (50 £ 2)°C, perfazendo 504 horas de ensaio;

- um segundo corpo de prova da caixa e um segundo corpo de prova da tampa
devem ser retirados apds 126 periodos de 4 horas (504 horas) de exposicdo a raios
ultravioleta (QUVB) - ciclo 2 com irradiancia de 0,71 W/m2, sem umidade, a
(60 £ 2)°C intercalados com outros 126 periodos de 4 horas (504 horas) de exposicdo
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a umidade até a saturacdo, sem ultravioleta, a (50 = 2)°C, perfazendo 1008 horas de
ensaio;

- um terceiro corpo de prova da caixa e um terceiro corpo de prova da tampa devem
ser retirados apds 189 periodos de 4 horas (756 horas) de exposicdo a raios
ultravioleta (QUVB) - ciclo 2 com irradidancia de 0,71 W/m?2, sem umidade, a
(60 £ 2)°C intercalados com outros 189 periodos de 4 horas (756 horas) de exposicao
a umidade até a saturacdo, sem ultravioleta, a (50 + 2)°C, perfazendo 1512 horas de
ensaio;

- 0 quarto corpo de prova da caixa e o quarto corpo de prova da tampa devem ser
retirados apds 252 periodos de 4 horas (1008 horas) de exposicdo a raios ultravioleta
(QUVB) - ciclo 2 com irradidncia de 0,71 W/m?2, sem umidade, a (60 £+ 2)°C
intercalados com outros 252 periodos de 4 horas (1008 horas) de exposicdo a
umidade até a saturacdo, sem ultravioleta, a (50 + 2)°C, perfazendo 2016 horas de
ensaio.

5.5.2 Resisténcia ao impacto caixa e tampa montadas

A caixa montada (corpo e tampa) deve ser colocada em uma camara de refrigeracao
submersa em agua, a temperatura de (-3 = 1)oC durante 4 horas. A agua deve ser
aditivada com alcool etilico (10% em volume) para permanecer no estado liquido.

Imediatamente apds esse periodo, deve ser submetida a uma carga de impacto
aplicada no centro da tampa frontal e no centro do fundo da caixa.

Deve ser utilizado um puncdo de aco de 50 mm de didmetro e massa de 1 kg que cai
de uma altura de 2 m (20 J).

Nas duas situagdes, impacto na tampa frontal ou no fundo da caixa, ndo devem
ocorrer deformagdes permanentes, fissuras ou rupturas em qualquer regido.

Caso qualquer conjunto apresente anomalia visual, deformacdao permanente, fissuras
ou rupturas em qualquer regido, o material deve ser considerado reprovado e o
fabricante deve rever a aditivacdo do composto da caixa e da tampa utilizados na
fabricacdo.

5.5.3 Resisténcia a cargas estaticas a temperatura elevada

A caixa montada (corpo e tampa) deve ser submetida a uma carga estatica de
0,50 kN aplicada no centro de todas as faces laterais e no fundo da caixa por
5 minutos a temperatura de (50 * 2)°C por um dispositivo de aco de area de
100 cm2. A caixa ndo pode apresentar deflexdo permanente maxima de 2,0 mm,
fissuras ou rupturas em qualquer face.

Para avaliacdo da deformacdo permanente maxima, deve-se medir as faces ensaiadas
antes do ensaio; e 3 minutos apds a remocao da carga.

A caixa montada (corpo e tampa) deve ser submetida a uma carga distribuida de
1,3 kN aplicada na face superior da caixa por 5 minutos a temperatura de (50 £ 2)°C
por um dispositivo de aco de area de 600 cm2. A caixa ndo pode apresentar deflexdao
permanente maxima de 2,0 mm em qualquer face.

Para avaliagdo da deformagdo permanente maxima, deve-se medir as faces ensaiadas
antes do ensaio; e 3 minutos apds a remocdo da carga.

5.5.4 Dispersao de pigmentos

Os conjuntos caixa e tampa, quando pigmentados, devem ser submetidos ao ensaio
de dispersdao de pigmentos, conforme procedimento discriminado na NTS 057,
respeitando-se, contudo, as temperaturas para preparacao de amostras que devem
ser adequadas em funcdo da matéria-prima utilizada. O material serd considerado
conforme quando a dispersdo atender as configuracdes das figuras A1, A2 ou A3, do
anexo L.

As figuras B, C1, C2, D e E indicam configuracdes nao conformes.
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5.5.5 Arrancamento

A caixa montada (corpo e tampa) e fechada deve ser submetida a uma carga de
arrancamento progressiva, aplicada no centro da tampa, até atingir o esforco de
1,2 kN a temperatura de (25 £ 2)°C, utilizando um dispositivo conforme anexo J.

Este esforco deve ser mantido pelo periodo de 1 minuto.

Apds a retirada do esforco e transcorrido o periodo de uma hora, admite-se uma
deflexdo permanente maxima de 2 mm ndo sendo permitido o rompimento de
qualquer parte do conjunto.

6 LACRE DA TAMPA DO COMPARTIMENTO DA SABESP

O lacre da tampa do compartimento da Sabesp nao faz parte do fornecimento da caixa
e deve ser adquirido diretamente pela Sabesp, sendo aplicado na instalacdao do
dispositivo da UMA.

- Esse lacre é constituido por tampa, cabo e cabeca de identificacdo e lacragao.

- Essa cabeca deve apresentar identificagdo com 2 letras (indicando a Unidade de
Negocio) e 6 digitos em ordem sequencial, logotipo da Sabesp e o nome do fabricante.
A numeracdo sequencial sera fornecida pela Unidade de Negdcio.

As marcacbes podem ser do tipo estampagem mecanica em baixo relevo ou impressao
a laser.

A tampa deve ser fabricada em polipropileno, com configuracdo e dimensoes
apresentadas no anexo I. O cabo deve ser fabricado em aco inox AISI 304 e a cabeca
em Zamac (liga de Zinco) e com configuracdes e dimensdes apresentadas no anexo J.

7 EMBALAGEM E FORNECIMENTO

7.1 Informagoes na embalagem
A embalagem deve conter em seu corpo:

- instrucdes para instalacdao (conforme NTS 165);
- nome, endereco, telefone e CNPJ do fabricante;
- designacgdo do produto e nimero da norma correspondente.

7.2 Componentes a serem embalados

Esta embalagem Unica deve ser fabricada em papeldo e ser provida de alga plastica
para facilitar seu transporte. A embalagem deve conter os componentes descritos na
tabela 3.
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Tabela 3 - Componentes da caixa a serem embalados

N° ordem Denominacgao Quantidade
01 Caixa com a tampa do compartimento da Sabesp 01 un
02 Tampa frontal do compartimento do consumidor 01 un
03 Tampa traseira do compartimento do consumidor 01 un
04 Insertos metalicos, rebites e arruelas em latao. *
05 Pino de apoio da tampa do compartimento da 04 un

Sabesp
06 Fecho esfera 01 un
07 Vedante redondo em polipropileno 04 un
08 Acoplador do tubo camisa 01 un
09 Tubo corrugado em PE, DE 50 mm. 1,50 m
Parafuso de fechamento da tampa do compartimento da
10 ) 02 un
Sabesp e do cliente.
11 Selos adesivos** 04 un

*Quantidade em funcdo do projeto da caixa
**S30 quatro selos (conforme anexo K dessa Norma):
- Dois selos de garantia de procedéncia, aplicados na embalagem de papeldo;

- Um selo de seguranca, aplicado da tampa do compartimento da Sabesp(sobre o
parafuso de fixacao)

- Um selo de rastreabilidade, aplicado dentro da caixa.

Obs. A caixa deve vir acompanhada do certificado de garantia do fabricante

7.3 Fornecimento

A caixa deve ser entregue montada incluindo todos os nimeros de ordem de 01 a 07,
com a tampa do compartimento da Sabesp instalada e fechada por um dos parafusos
(n% de ordem 10) sobre o qual deve estar aplicado o selo adesivo (n® de ordem 11),
com configuragao apresentada no anexo K. Os demais selos devem estar aplicados. O
outro parafuso (n® de ordem 10) deve estar no alojamento para fixacdo da tampa
frontal do compartimento do cliente (n° de ordem 2).

O acoplador e o tubo corrugado (n° de ordem 8 e 9) devem estar num saco plastico
lacrado fornecido dentro embalagem de papelao.

Nota: O fabricante deve inserir o parafuso de fechamento da tampa frontal do
compartimento do cliente, num curso que ndo impega a abertura dessa tampa, para
facilitar a instalacdo interna do cliente.
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8 INSTRUCOES DE INSTALACAO
A caixa deve ser instalada conforme previsto na NTS 165.

9 QUALIFICACAO DO FABRICANTE
A caixa deve ser qualificada de acordo com os requisitos desta Norma.

A qualificacdo deve ser refeita perdendo a anterior sua validade sempre que ocorrer
gualquer mudanca de caracteristica da peca, seja de projeto, de especificacdo ou de
origem da matéria prima, por alteragdes dimensionais, ou quando a Sabesp julgar
necessario para assegurar a constancia da sua qualidade.

O fabricante obriga-se a comunicar a Sabesp qualquer alteragcdo no produto,
sujeitando-se a nova qualificacdo. O fabricante deve manter em arquivo e fornecer a
Sabesp os certificados de origem do material, sua liga e caracteristicas mecanicas.

O inspetor deve selecionar 10 caixas para a realizacdo dos ensaios constantes da
tabela 4 (caixa metalica) e 5 (caixa plastica), em laboratdrio previamente aprovado
pela Sabesp.

9.1 Qualificagdo da caixa metalica

Para qualificacdo da caixa em material metdlico, os requisitos a serem verificados, a
quantidade de amostras e os critérios de ensaio e aceitagdo sdo os apresentados na
tabela 4, a seqguir:
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Tabela 4 - Requisitos de qualificacdo para caixa metalica

. . Nimero de e s ~
Requisitos amostras Criteérios Observacgoes
Conforme item:
Matéria prima — 4.2.1.1
P Apresentacao de
certificado
Conforme itens:
Visual e 3 5.1.1; 5.1.3; 5.3;
embalagem 5.3.1; 5.3.3; 5.3.4;
5.3.5e7 —
Intercambiabilidade e 3 Conforme itens:
dimensional 2;5.2;5.2.1
Espessura do 3 Conforme itens:
revestimento 42.1.1e54.1
Aderéncia da Conforme item:
, 3
pelicula seca 5.4.2
1 corpo de prova retirado
. da tampa e outro da caixa
, . Conforme item:
Névoa salina 1 543 contendo pelo menos
o 20.000 mm? de area de
exposicao
1 corpo de prova retirado
. da tampa e outro da caixa
A - Conforme item:
Camara umida 1 544 contendo pelo menos
o 20.000 mm? de area de
exposicao
Resisténcia ao 3 Conforme item: .
impacto 5.4.5

Observacodes gerais:

- Periodicamente e, sem aviso prévio, a Sabesp pode efetuar visitas de auditoria as
instalacdes do fabricante para verificagdo da qualidade do produto.

- Para qualificacdo, o produto deve atender a todos os requisitos da tabela 4.

- Conforme o material utilizado na confeccdo da caixa (ago carbono SAE 1008/1010,
zincado ou nao) deve ser verificado o atendimento ao processo de fosfatizagao.

- O critério para verificagdo da intercambiabilidade deve ser verificado com a
utilizagdo de uma tampa de outros fabricantes e outros materiais para cada caixa
testada.

9.2 Qualificagao da caixa plastica

Para qualificacdo da caixa em material plastico, os requisitos a serem verificados, a
quantidade de amostras e os critérios de ensaio e aceitagdo sdo os apresentados na
tabela 5, a seguir:
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Tabela 5 - Requisitos de qualificacdo para caixa plastica

Numero de

Requisitos Critérios Observacgoes
amostras
Visual e embalagem Conforme itens: 5.1.2; 5.1.3;
3 5.3; 5.3.2; 5.3.2.1; 5.3.3;

5.3.4,53.5e7
Intercambiabilidade 3 Conforme itens:
e dimensional 2;5.2;5.2.2;5.3.2
Estabilidade )
dimensional 3 Conforme item: 5.2.2.1

Resisténcia ao

impacto (corpos de | Conforme | . o ¢ itens 5.5.1 e 5.5.1.1
prova) item: 5.5.1

Resisténcia ao

impacto (caixa 3 Conforme item: 5.5.2
montada)

Dispersao de

pigmentos 3 Conforme item: 5.5.4

A caixa (corpo e tampa) deve
ser submetida ao ensaio de
absorgao de infravermelho
Matéria prima 1 ASTM E-1252 (FTIR), para comparacgao
com o padrdo da matéria-
prima descrito no item

4.2.2.1.
Resisténcia a cargas
estaticas 3 Conforme item: 5.5.3 .
Arrancamento 3 Conforme item: 5.5.5

Observacdes gerais:

- Periodicamente e, sem aviso prévio, a Sabesp pode efetuar visitas de auditoria as
instalacdes do fabricante para verificacdo da qualidade do produto.

- Para qualificacdo, o produto deve atender a todos os requisitos da tabela 5.

- O critério para verificagdo da intercambiabilidade deve ser verificado com a

utilizagdo de uma tampa de outros fabricantes e outros materiais para cada caixa
testada

10 REQUISITOS DE QUALIDADE DURANTE A FABRICAGAO

O fabricante deve manter em arquivo os certificados de cada lote de matéria prima e
dos componentes utilizados na fabricacdao e deve executar os ensaios indicados na
tabela 6 (caixa metalica) ou 7 (caixa plastica).

10.1 Caixa metalica
O fabricante de caixa em material metdlico deve manter certificados dos lotes de
matéria prima referentes aos requisitos apresentados na tabela 6, a seguir:
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Tabela 6 - Requisitos de qualidade na fabricacdo-Caixa metalica

Nimero de

Requisitos Periodicidade Critérios
amostras
Matéria prima — — Certificado
isual bal Conforme itens:
Visual e embalagem 1 511e7
Intercambiabilidade e ) Um ensaio no inicio | Conforme itens:
dimensional da fabricagdo e |2;5.2;5.2.1
Espessura do 1 dep0|'s at cada 500 Conforme itens:
revestimento conjuntos ou n<::1 . 14.2.1.1e5.4.1
mudanca de materia -
Aderéncia da pelicula 1 prima, o que ocorrer Conforme item:
seca primeiro. 5.4.2
A . Conforme item:
Resisténcia ao impacto 1

5.4.5

10.2 Caixa plastica

O fabricante de caixa em material plastico deve manter certificados dos lotes de
matéria prima referentes aos requisitos apresentados na tabela 7, a seguir:

Tabela 7 - Requisitos de qualidade na fabricacdao-Caixa plastica

Requisitos Numero de Periodicidade Critérios
amostras
Visual e embalagem 1 Conformeelt;ans: 5.1.2
Intercambiabilidade 1 Umm?giza:joa no Conforme itens:
e dimensional o 2;5.2;5.2.2;5.3.2
fabricagao e
Resisténcia ao depois a cada
impacto (caixa 1 5.000 conjuntos | Conforme item: 5.5.2
montada) ou na mudanca
de matéria
Arrancamento 1 prima, o que | Conforme item: 5.5.5
ocorrer primeiro.
Di ~
.|spersao de 1 Conforme item: 5.5.4
pigmentos

11 INSPECAO E RECEBIMENTO

Nos ensaios de recebimento da caixa, devem ser seguidos os critérios de 12.1 a 12.3,
tendo como referéncia a NBR 5426.

11.1 Tamanho do lote de inspecao
A inspecdo deve ser feita em lotes de no maximo 35.000 conjuntos do mesmo tipo. O
lote minimo para inspecgdo é de 26 conjuntos.

04/01/2017
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11.2 Requisitos para inspecdo de recebimento

11.2.1 Caixa metalica

Para inspecdo de recebimento da caixa em material metalico, os requisitos a serem
verificados, a quantidade de amostras e os critérios de ensaio e aceitacdo sao os
apresentados na tabela 8, a seguir:

Tabela 8- Requisitos para inspegao e recebimento - Caixa metalica

R . Plano de Critéri ob -
equisitos amostragem ritérios servagoes
Conforme itens: 5.1.1;
Visual e embalagem? 5.1.3; 5.3; 5.3.1; 5.3.3;
ItTe”; 1|2'f(')1 5.3.4:5.3.5¢e7
abela

Intercambiabilidade e ( ) .
dimensional® Conforme itens: 2;5.2;5.2.1
Espessura do Conforme itens: 4.2.1.1 e N
revestimento? 5.4.1

. p Item 12.3.2
Aderéncia da pelicula i

2 (Tabela 11) Conforme item: 5.4.2
seca
Resisténcia ao impacto® Conforme item: 5.4.5

'Ensaios ndo destrutivos
2Ensaios destrutivos

11.2.2 Caixa plastica

Para inspecdo de recebimento da caixa em material plastico, os requisitos a serem
verificados, a quantidade de amostras e os critérios de ensaio e aceitacdo sao os
apresentados na tabela 9, a sequir:

Tabela 9- Requisitos para inspecao e recebimento - Caixa plastica

Dispersao de
pigmentos2

Conforme item 5.5.4

Requisitos Plano de Critérios Observacoes
amostragem
Visual e embalagemn® Itens: 5.1.2; 5.1.3; 5.3; 5.3.2;
9 Item 12.3.1 |5.3.2.1; 5.3.3; 5.3.4; 5.3.5e 7
iabili Tabela 10
Ir.1terca.mb|ali')|l|dade € ( ) Itens: 2;5.2;5.2.2;5.3.2
dimensional
Eis’:qaebr:“idandﬁz Item: 5.2.2.1 -
slona Ttem 12.3.2
isténci i Tabela 11
Resptenaa ao m;pacto ( ) Conforme item 5.5.2
(caixa montada)
Matéria prima 1 Conforme item 4.2.2.1 Aprese'n.tagao
do certificado.
Reslls.tenczla a cargas Conforme item 5.5.3
estaticas
5 Item 12.3.2 -
Arrancamento (Tabela 11) Conforme item 5.5.5 —

'Ensaios ndo destrutivos
2Ensaios destrutivos
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11.3 Amostragem
De cada lote sdo retiradas aleatoriamente amostras cuja quantidade é definida na NBR
5426, conforme segue:

11.3.1 Amostragem para ensaios ndo destrutivos
A amostragem para os ensaios nao destrutivos devem atender as prescricoes da
tabela 10 dessa norma.

Tabela 10 - Plano de amostragem para ensaios nao destrutivos*

Tamanho da amostra Pecas defeituosas
Tamanho do
lote 1a 22 12 amostra 22 amostra
amostra | amostra | Aceitacio| Rejeicio| Aceitacdo| Rejeicdo

26 a 150 13 13 0 2 1 2
151 a 280 20 20 0 3 3 4
281 a 500 32 32 1 4 4 5
501 a 1200 50 50 2 5 6 7
1201 a 3200 80 80 3 7 8 9
3201 a 10000 125 125 5 9 12 13
10001 a 35000 200 200 7 11 18 19

*Conforme NBR 5426, nivel de inspecao Il, NQA 2,5, regime normal, amostragem
dupla, tabelas 1 e 5.

11.3.2 Para ensaios destrutivos
A amostragem para os ensaios destrutivos devem atender as prescricdes da tabela 11
dessa norma.

Tabela 11 - Plano de amostragem para os ensaios destrutivos**

Tamanho da amostra Pecas defeituosas
Tamanho do lote
148 22 12 amostra 232 amostra
amostra | amostra - — — - — ——
Aceitacao Rejeicao | Aceitacao Rejeicao

26 a 150 5 - 0 1 — —
151 a 1200 13 13 0 2 1 2
1201 a 10000 20 20 0 3 3 4
10001 a 35000 32 32 1 4 4 5

**Conforme NBR 5426, nivel de inspegdo S4, NQA 2,5, regime normal, amostragem
dupla, tabelas 1 e 5.

Sempre que houver mudanga no processo ou material da caixa, deve-se proceder aos
ensaios previstos na qualificacdo (Item 9).

11.4 Aceitacdo ou rejeicao

Os lotes devem ser aceitos ou rejeitados de acordo as prescricbes de critérios do item
12.2 e de aceitacdo ou rejeicao do item 12.3 complementado pelos itens 12.4.1 e
12.4.2, dessa norma.
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11.4.1 Primeira amostragem
Os lotes de caixas sdo aceitos quando o numero de amostras defeituosas for igual ou
menor do que o numero de aceitacao.

Os lotes de caixas devem ser rejeitados quando o nUmero de amostras defeituosas for
igual ou maior do que o numero de rejeicdo.

11.4.2 Segunda amostragem

Os lotes de caixas, cujo numero de amostras defeituosas for maior do que o 1°
numero de aceitacdo e menor do que o 1° nimero de rejeicdo, devem ser submetidos
a uma segunda amostragem.

Os lotes de caixas sdo aceitos, quando o numero de amostras defeituosas for igual ou
menor do que o 2° niumero de aceitacdo.

Os lotes de caixas devem ser rejeitados quando o nUmero de amostras defeituosas for
igual ou maior do que o 2° nimero de rejeicao.

Para efeito de aceitacdo ou rejeicdo do lote, a quantidade de pecas defeituosas
encontrada na primeira amostragem deve ser somada a quantidade de pecas
defeituosas encontrada na segunda amostragem.
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ANEXO A - PERSPECTIVA DA CAIXA METALICA
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ANEXO B - PERSPECTIVA DA CAIXA PLASTICA

Todo alojJamento de parafusos na calxa plastica
— — deve apresentar inserto metalico em latdo, com
rosca M6.
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ANEXO C — DETALHE DA TAMPA (COM GRELHA)
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ANEXO D - DETALHE DA TAMPA (TRANSPARENTE)

, s o VER DETALHE 1
o™
ot Lo
[ W 117 1]
395 ]
CORTEB-B
347
4 B 173,5 . 173,5 5 n
L I | — —
! R T @35 l b L=
=t 8 ' =]
4
) 0
(=] 5 (=]
= <
B 3 .
D
2 D) - =
EY (‘ g 3|
I ‘E ~
o ‘ o l ‘o
< - <
I | E
0 .
- L
8 A ' A 8
H- 16 41 265 41 16 TH—
VISTA-"D" 8,527 265 3285 .o visTA-Cr
1 1
T < 71
)|
OBLONGO 9mm x 7mm
CORTE A-A

TAMPA EM POLICARBONATO TRANSPARENTE
| RESSALTO DO DESENHO ALTO-RELEVO DE 0,6 mm

36 : N
3252 a6
o~ 15_ ™ |
- , i . - _ I -
3.5 ‘ ,_
| o
T T @
18] 3
19 . /
28 |
\ |
DETALHE 1 \ | /
o
[
© o

a3 a6l a6 [ ~~a/3

al12

DETALHE DA CONSTRUGAO GEOMETRICA DO SIMBOLO

22 04/01/2017



Norma Técnica Sabesp NTS 303 : 2017 - Rev. 03
ANEXO E - DETALHES DA CAIXA METALICA
——| |—3/16" Y
MBX1 mim| /_ : |
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ANEXO F - DETALHES DA CAIXA PLASTICA

xador tipo unha funcéo interna
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u
[ profundidade 10 (

=

TAMPA FRONTAL FECHO ESFERA FECHO ESFER#
505
1 130 | 265 43 1
2 o A F5mm [
t l - © A = @
= 3% ¢ oo v © g P 08 |8
Qp‘ © Parafuso M6x20 i
P / Insert M-6 15
@ ‘HBatEnles.p \ nserto rosca ( \ )
| s
B ‘
|| %J [HL; | 5257 g?f]‘ g ©
X MTI |I ! | U
I™\_TAMPA TRASEIRA |
52
475 I_.ﬁl'__v\[ ’
(=] L @ ==
16 | 122 16 Em fungdo dp
VISTA "A" ! raio da caixa
TAMPA FRONTAL TAMPA TRASEIRA
Compartimento do Cliente
120
REF.
—,;::77——J
o ; |
© - _— {
56" [ @525
& T 2 2 7
ALOJAMENTO FECHO ESFERA o
C | lgatENTE cCovA| S l ' ' ' ¥ ok
=% | ICLIENTE \i 78 0 o B|Z
.+. - © o
o
! @
MR
e

DETALHE DA CAIXA SEM TAMPA

Zt
PINO @ 5 mm

4 PECAS

VISTA="C"

24

04/01/2017



Norma Técnica Sabesp NTS 303 : 2017 - Rev. 03

ANEXO G — DETALHE DE INSTALACAO DO LACRE - CAIXA METALICA
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ANEXO H - DETALHE DE INSTALAGAO DO LACRE - CAIXA PLASTICA
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ANEXO I - DETALHE DOS VEDANTES

VEDANTE P/ FECHAMENTO DO FURO P/ TUBO CAMISA (1)

E P/ FECHAMENTO DO FURO LATERAL (1) ACOPLADOR DE TUBO CAMISA
@ 53
nr @ 56
[ @ 24
T T @19
i SO
1 |
/ , \ \ I
Gl - ==+ — =" — I ° )
AR i
< b ! | )
T L : i 8
_l | _Ajustavel com a = . )
espessura da caixa > !
MATERIAL = POLIPROPILENO | g
@ 50
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LACRE ANTI-FRAUDE (PARAFUSO TAMPA)
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ESPESSURA DA CAIXA
2380
08xa5 | . ~
7777
[~ 7 N
275
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o 57
AT /m‘“
& o
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i Tl 5, 8 HHIE
\ ¢ AR
s e el
= ,:5:—,/
29
MATERIAL = POLIPROPILENO
Obs. O lacre anti-fraude deve apresentar o logotipo Sabesp centralizado,
conforme anexo D, sendo adotada a dimensdo a=15 mm.
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ANEXO J - DETALHE DO LACRE E DISPOSITIVO DO ENSAIO DE
ARRANCAMENTO

SELO, (LACRE) DE SEGURANGA METALICO DE CABO-DE-ACO GALVANIZADO,
PARA A SELAGEM/LACRAGAO DE CAIXAS METALICAS OU PLASTICAS DA SABESP

5812 IDENTIFICACAQ ALFA-NUMERICA COM 2 LETRAS (INDICANDO A UNIDADE) g
a 1= mm 25430 mm E 6 (SEIS) DIGITOS, ESTAMPADO A FRIO EM BAIXO RELEVO H
[{=]
| 8
= g L 5/
£ E I_X X 1 2 3 4 6 I ||
'] wn| £
™ =
@ | 15 \
ol of = -
= - m’ SABES JP CABO-DE-ACQ GALVANIZADC 6x7 QU 7x7 NAQ PRE-FORMADO CARGA
i DE RUPTURA: 230 kgf COMPONENTES QUIMICOS : C, MM, SI, P, S.
FACE - A £
NOME SABESP ESTAMPADO E
EM BAIXO RELEVO OU GRAVAGAO A LASER =
[aV}
CORPO EM ; )
FAAG COMPRIMENTO UTIL LACRE DA TAMPA : 250mm i
FABRICANTE = e )
AN
£ . /
£ FACE -8B PONTA SOLDADA
S NOME DO FABRICANTE ESTAMPADO E CONICA
EM BAIXO RELEVO OU GRAVAGAO A LASER

Obs: As identificagGes acima podem ser inseridas em um dos lados do corpo, desde que legiveis.

Rosca M6 (min)

/7 FIXACAO DA cmx;xA\ -

L I

TAMPA DA CAIXA

120 kg

DETALHE DISPOSITIVO

DESENHO ESQUEMATICO DO ENSAIO DE ARRANCAMENTO
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ANEXO K - DETALHES DOS SELOS

GARANTIA DE PROCEDENCIA

6 Produto Qualificado

sabesp

GARANTIA DE PROCEDENCIA

Selo de Garantia de Procedéncia — Aplicado na embalagem.

SELO DE SEGURANCA
ESTE SELO SO PODE SER

RETIRADO PELA SABESP
SELO DE SEGURANCA

Selo de Seguranca - Aplicado sobre o parafuso que fixa a tampa do compartimento da

Sabesp.

E CAIXA UMA
sabesp

i (Y 000001

Selo de Rastreabilidade - Aplicado dentro do compartimento da Sabesp, em local

visivel.

04/01/2017
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ANEXO L - IMAGENS COMPARATIVAS DE DISPERSAO DE PIGMENTOS
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Caixa para Unidade de Medicao de If\gua - UMA

Consideracoes finais:

1) Esta norma técnica, como qualquer outra, € um documento dinamico, podendo ser
alterada ou ampliada sempre que for necessario. Sugestdes e comentarios devem
ser enviados ao Departamento de Acervo e Normalizagdo Técnica - TXA, no e-
mail: nts@sabesp.com.br.

2) Tomaram parte na revisao desta Norma:

) UNIDADE
AREA DE NOME
TRABALHO
C CsQ Walter Pellizon JUnior
M MCIG Marcio Tordiolli
M MCS Luiz Carlos Bolzan
M MLN José Carlos Lazo da Silva
M MPO Benemar Movikawa Tarifa
R ROC Cassio Roberto Branda
R RSO Antonio Valido dos Santos Filho
T TOE Alex Orellana
T TXA Dorival Corréa Vallilo
T TXA Marco Aurélio Lima Barbosa
T TXA Pedro Jorge Chama Neto
T TXA Reinaldo Putvinskis
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